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edesa

Factibilidad de Suminisiros - Especificaciones Comerciales

Salta, 3 de Qetubre de 2022 DEC 83132022

SENORES
MUNICIPALIDAD METAN
25 DE MAYQ 219

CENTR(O

4440 - METAN

Por la presente tengo el agrado de dirigirme o Ud en respuesta o wvuestra solicitud de
Sactibilidad de energla elécirica reallzada para o Pangue Industrial de Metan LOTES con
un consuime exiimade de 200 KW - CONEXTON Comin adrea irifdsica - MAT N° B825) en
METAN geguin NI§ 5347240, v a fos efectos de informarde que [a misma NO RESULTA
FACTIBLE, hasta tante v en cugnio se cumplan con las especificaciones v reguisitos gue
seguidamente se mencionan -

En relacidn a ello le comunteamaos gue el punts de entrongue con la red existente, serd desde
la fnea de media tensidn del distribuldor ME2] ROSARIC EN 33 KV, Desde alll se tenderd
wng fnea de media tensidn gue cubrind las manzanas del Pargue Industeial En el futuro se
construirdn las subestaciones transformadoras necesarias, a partle de las cuales se hard la
red de bafa tensidn acorde a lo explotacidn del Pargue Industeal 8¢ deberd colocar un
reconectdadar comao elemen o de Frf.tl‘i'ccfdﬂ ¥ i obra

En forma previa a cualguler tramitaclin en o Consefo Profesional de Agrimensores
Ingenieros v Profestones Affnes,  en  adelante  "COPAIPA"  deberd  presentar  la
documentacion téenlea para su previsads, esto slgniffca gue el cliente o por medio de su
Fepresenlanie técnico, prr.wnl'an:.'r arte {g Gerencia de Proyectos v (Mg de EDESA 84 un
anteprovects para evalugr log condiclones particulares de la factibilidad téenica, luego de su
revisidn el eltente conformard el provecto efecutive para su visado,

En log PLANOS DE PROYECTO deberd consignarse en forma visible ef nombre, matricula v
especialidud del profedonal a carge del provecte v de la direceidn téonica de g obra
(Tunciones gue podrd desempenar (o misma persong).

En el caso gue el loteo /£ subdiviside se realizare a la vera de unma Rutae Provincial o
Nactonal, una vie colectora o un camine con salida a meta, se deberd adiumtar al
anteprayecio los planos de acceso aprobados por la Direceidn de Vialidad correspondiente.

El propietario, responsable de obra, desarrollador yo responsable tdenico deberd cumpli
con foda [o nonmative de seguridad establecida por la normativa AEA, oblipatoria en fa
Proviscia de Salte por Ley N° 7469, particularnmente en lo relative al cumplimiento de las
distancias de sepuridad con las lneas preexistentes, gue se adjumtan a simple titalo
recordatorio,
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o

Conductores con hn:i;n_n ﬁan—liarm

Tipo de barrera mayores a 1 kY hasta 22 kKW
& instalacidn

Dasnudos Protegidos Aislados

e

Distancia horizontal a ..

T
A | Paredes aon abarurss accs sibles o vantanas de abr 2 220 Z.00

Panedes sin ahedUias o salienles acoasibies, venlanas fijss o
[T | con risja ga prolnesion g

Balcones, pasarelas o dress accesibles y practizables. |con
i= | narmnrias)

230 200 1.60

Chirnenpas, anlanas g radio y (@ evisiin, [Enques de sgiae, 270 240 700
techos de indinacidn mener a 158" y oirms ins@alaciones con
praicinnes practicabies al sendcin del edificio [pon o sin
barandas)

Distancia vartical, o "punto a punta™, sabre

»  Techos o proy no bk

=  Balcones y inthos accesbles. 440 360

=  Ghmeneas, anlenas de radio y 1eenision, langues de 8gua y
afras msnlacanas al servicio del edificio (con o sin bemandas).

e}

En case de resulfar necesario un corrimiento o modificacidn de red de Bafa o Media
Tension existente por fio poder respetarse las distancios mimimas exigibles con el proyectoe
constructive, su parte deberd solicitar ante EDESA, previo al inicio de la construceidn, un
corrimiente de red o i costo y cargo (Art. 21 del Contrato de Concesidn), o bien debera
proceder a incorporar en el apteprovecio de obra el correspondiente corrimiento de fnea.
Los costos involucrados en ln modificacidn de la red existente no serdn compensados de
acuerde con ef Reglumento CER al momento de la trapsferencia de la obra como se indica
mis adelante

S hace saber a su parfe gue, en ef supuesto de verificarse una ejecncidn de obra sin
cumplimentar con los aspectos antes citados, EDESA KA se encuentra habilitada para
proceder a la inmediate suspensidn del servicio de energia eléctrica del suministro, con
maotive de la situacidn de pefigre gue pudiera derivarse,

Asimlsma, con antelacidn a la efecuctdn de las obras necesarlas, deberd presentar of
provecie consiructive en ORIGINAL Y DOS (2) JUEGOS DE COPIAS PARA OBRAS 4
CONSTRUIRSE EN SALTA CAPITAL - VALLE DE LERMA, U ORIGINAL Y TRES (3)
JUEGOS DE COPIAS PARA AQUELLAS A REALIZARSE EN EL INTERIOR DE LA
PROVINCIA v su corespondlente archive digital. Dicha documentacidn deberd estar
compuesta por memoria téeniea, cdleulos eléctricos v de Hneas, cdmputo de materiales con
precig unitarls v totales incluldos, mano de obra, plancs generales v detalles, previa
verlficacidn por el "COPAIPA" suscripta por el profesional responsable, adiuntands
constancia de matricula otorgada por el Consefo Profesional DEBERA ADJUNTAR A LOS
LEGAJOS TECNICOS, COPIA DEL PRESENTE CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD.

En todos log cases, se deberdn wtilizar marcas normolizadas v homologadas en los eguipos v
materiales principales a instalar, ello con ef fin de gue la Inspeccidn de [a Gerencla de
Prayectos v Obras de EDESA SA pueda dar su aprobacidn a los efectos postbilitar gque lag

ofira s entren en servicio.
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Una wez gque se encuentren acreditados los reguisitos v condiciones antes mencionados,
EDESA 8A. otorgara en favor del solicliante, un "Certificado de Disponibilidad de Energia
Eléetrca”, el cual servird para ser presentads por ante la Direcetdn General de Inmmiebles
de la Provincia de Salta fen adelonte "Inmuebles"), parg el correspondiente tramite de
subdivisidon catastral

Sin perjulcio de lo cual, la infraestnictura eléctrica gue cumpla con los reguisiios seAalados
selo poded ser transferida a EDESA SA para su operacidn v mantenimiento una ves
acreditade fehacientemente gue estdn conclildus lus restantes obras de servicios gue resulien
necesarias para la habilitaction del loteo v obtencidn de matefowla individual conforme a los
reguerimientos de Inmuetles.

Al momento de la iransferencia de las obras, y considerando el costo tofal de las mismas, se
generard of cormrespondiente erddito, destinade a compensar las inverstones realizadas por el
orgam'.'c.rrm O empresd f_jfcﬂ]'dnfr. en un todo de acierdo con ef aparfado el rfgfamrnfa de
aplicaciin de la CER (Res. ENRESP 328/10 y modificactin Resohicidn ENRESP 1024/13), &l
cuial se ad_,l"r,rn o Ef refntegro se vileard sobre fos fotes en [a ﬁ.rmm indicada for fog articiilos
2.1, 212w 213 del citado reglamento.

En caso de gue el loteo / subdivisidn incluve una obra de infraestructura eléctrica para
Afumbracd o Publico (A"F°) que liego serd transferida af municipio de mdicacidn del mismao,
serd condicldn recesarla para lu trunsferencla de la obra la presentacidn de la aprobacidn
de log planas de AP por parte de la municlipalidad que correspondiere.

Finalmente, cabe aclarar gue hasta fanio no se efectivice la trangferencia definitiva de la
infraestructura eléctrica, su custodia, conservacidn v reparacidn, corre por cuenta v orden
del loteador; pasande dichas obligaciones a EDESA §.A., a partie del momento de recepeldn
de fa abra

Se defa constancla gue las condiclones de otorgamiento de la presente factibilidad, tendrd
valleles por of téeming de seis (6) meses. Vencido el térming, deberd sollcitarse una nugva
Sactibilidad, la cual serd susceptible de modificaciones en cuanto al punic de entrongue, obra
de infraestructira requerida, condiclones comerciales de presentacidn wio cualguler otro
aspects gue la covintura al momento de su presentacion demande.

En atencidn a esta realidad, deberd prever los tempos gue demandardn el previsado en la
Gerencia de Proyectos vy Obras de EDESA 84 y el visads en ol "COPAIPA", por lo gue en
caso de estimar e fa prresente _,Iﬁcff.l'}:'ffd'ad' fe enconirard vencida af momento de fales
tramitaciones, deberd solicitar su actualizacidn con anterioridad a tafes tramites.

Adiuntamos  copla del Reglamenio para la Apllcacidn de la Contribucidn Especial
Reembolsable (CER) — Resohictdn ENRESP 328/10 (Texto Ordenads con modificaciones

segin Resolucidn 1724/19).
g
Fuomrarg Cwimandss

Sin mds {o safudamos atentamen fe.
EDESA 8.4,
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MEMORIA DESCRIPTIVA
Titulo de la Obra: “SEE : PARQUE INDUSTRIAL DE METAN”.
Ubicacion de la Obra: METAN - SALTA
Propietario: MUNICIPALIDAD DE SALTA
NIS: 5347240
Catastro: 9825

Descripcion: El proyecto y las tareas se desarrollaran de acuerdo a lo estipulado en el certificado de
factibilidad DSC 8313/2022, NIS 5347240 emitido por EDESA S.A. Para ello se realizara un apéndice de la
linea aérea de media tension existente y desde alli se extendera un nuevo tendido recorriendo el parque
industrial segun requerimiento del cliente. Cabe aclarar que este proyecto solo comprende la red de media
tension calculada para un consumo de 200kW por lote y dos centros de transformacioén solicitados por el cliente

en 315KVA. No incluye la red de baja tension.
Reglamentaciones: Para la ejecucion del presente proyecto se aplican las siguientes reglamentaciones:

- AEA 95401 — Reglamentacion sobre Centros de Transformacion y Suministro en Media Tension (Edicion
2006).

- AEA 95301 — Reglamentacion de Lineas Aéreas Exteriores de Media y Alta Tension (Edicion 2007).

1) LINEA DE MEDIA TENSION

Se instalara una linea aérea desde el distribuidor ME21-ROSARIO en 33KV, de aproximadamente 1900 metros
de Linea Aérea de Media Tension (LAMT), desde el Punto de Entronque, indicado en el Plano de Media

Tension.

En el piquete del apéndice se instalara un juego de tres seccionadores XS 35kV 100A con sus respectivos
fusibles tipo Altatrol/Pistrol 100A “K” 33kV ANSI C37.41/42, en cada uno de ellos. En el apéndice mas corto no

se instalaran seccionadores.

Las caracteristicas constructivas de la linea seran tal que el vano maximo sera de 100 metros, la distancia
minima de la LAMT con respecto del suelo, tipo de obstaculo y/o naturaleza de la zona atravesada por la linea,
sera de 9 mts, el empotramiento de los apoyos sera como minimo el 10% de la longitud total de la altura libre
de la estructuras de H°A° en tanto que las fundaciones seran a bloque Unico, de hormigén simple y tendran una
resistencia a la compresion minima de 170kg/cm? a los 28 dias de fraguado, ensayado segun normas IRAM
1524, IRAM 1546 e IRAM 1603, calculadas por el método de SULZBERGER.

Las dimensiones de la base para los apoyos se efectuaran de acuerdo a lo determinado en la memoria de

calculo.

Las masas metalicas de las columnas de H°A° se conectaran a un sistema de puesta a tierra conformado por
jabalinas del tipo Cu/Ac (IRAM 2309) tipo Copperweld de 14x1500 mm y conductor de Cu desnudo de 50 mm?

de seccién (IRAM 2004) unidos mediante grampas de compresion irreversible 10Tn. Se debera instalar un cafio
8



de PVC para el paso del conductor de puesta a tierra. El valor maximo de resistencia del sistema de puesta a
tierra serd de 10 ohm, por lo que se debera instalar la cantidad de jabalinas necesarias para obtener dicho
valor. Las jabalinas se colocaran a 1 mts de distancia de la columna de H°A° las mismas deberan estar
separadas entre si por una distancia minima del doble de su longitud e iran empotradas en terreno natural

hasta que su parte superior quede a 0,50 m por debajo del nivel de suelo.
2) CENTRO DE TRANSFORMACION

Se construiran 2 centros de transformacion aéreo del tipo plataforma, sobre estructuras biposte de H°A° de
13.50 m, que alojaran maquinas eléctricas de 315 KVA cada una. Su ejecucion respondera al modelo o tipico
normalizado por la empresa Distribuidora y contara con elementos de proteccion y maniobra (seccionadores
tipo XS) y descargadores de sobretension (poliméricos c/desligador) del lado primario, estos Ultimos se
instalaran a nivel de la cuba del transformador, sobre herrajes disefiados a tal fin. Las salidas generales de BT
se protegeran con un conjunto de seccionadores APR - MN239 — 630 A, con fusibles NH del calibre y del tipo
apropiado insertos en los mismos. La vinculacién entre los bornes de BT del transformador y los bornes de los
APR, se realizara con cable unipolar de cuerdas flexibles de Cu aislado en PVC (c/proteccion UV) o XLPE,
nivel de aislacion1,1 kV, de seccion y cantidad, acordes a la potencia del transformador (ver diagrama unifilar).
Se construird una malla de puesta a tierra de proteccion, a la cual se conectaran los descargadores, la cuba del
transformador, los elementos metalicos del centro de transformacién y las estructuras, para derivar las fallas
asociadas a descargas atmosféricas y de maniobras. El conductor de bajada a tierra de los descargadores
estara separado del conductor de equipotencializacion de las masas del CT y sus dispersores vinculados bajo
tierra. Se utilizaran para ello jabalinas de 5/8"x1,50 m de Ac-Cu tipo COPPERWELD y cable desnudo de Cu o
Ac-Cu de 50 mm?, en cantidad suficiente hasta obtener los valores de tierra requeridos (PAT proteccion <= 3
Q), todas las uniones, ya sea entre cables o entre cables y jabalinas, seran exotérmicas o con morseto a
compresion irreversible. La separacion entre jabalinas vinculadas entre si, sera mayor o igual a dos veces el
largo de la jabalina. La PAT del neutro (o de servicio) correspondiente a la salida de BT del Centro de
Transformacion, se realizara en la estructura o ménsula de BT mas cercana al mismo, con la condicién de que
se encuentre a no menos de 20 m del mismo, como requerimiento adicional y para garantizar el cumplimiento
de la reglamentacion, al estar el neutro aterrado a cierta distancia del CT, se debera lograr que las conexiones
de todos los neutros de los conductores de BT de todas las salidas, con el borne de neutro del transformador,
sean “flotantes”, o sea aisladas de toda masa o elemento del CT, se dispondra para ello una planchuela de Cu
montada sobre aisladores de 1 kV al soporte de los APR, contara con la cantidad suficiente de orificios para

alojar los terminales de conexién necesarios.

3) MATERIALES Y NORMAS A CUMPLIR

Todos los trabajos se realizaran segun las exigencias de EDESA y cumpliendo las reglamentaciones AEA

mencionadas. Normas de referencia para los distintos elementos proyectados:

- Conductores BT IRAM 2178-1.



- Cano polipropileno de alta resistencia al impacto y rayos UV
- Seccionador APR MN 239.

- Interruptor Seccionador Fusible IEC 60947-3

- Fusible NH-T1 “gL” IEC 60269.

- Puesta a tierra IRAM 2309, 2315, 2004 y 2467

- Morseteria IRAM 2435, 2436, 2493 y 2494

Proyectista Técnico

10



OBRA: “SEE : PARQUE INDUSTRIAL DE METAN”
LUGAR: SALTA - METAN

CLIENTE: MUNICIPALIDAD METAN

CALCULOS MECANICOS
MEDIA TENSION

11 DE NOVIEMBRE 2022

11



Célculo Mecénico del Conductor

|Datos del conductor AlAl 50

|Seccidn nominal | 50 | mm?
|Didmetro del conductor | 9,06 | mm
|Peso aproximado | 137,1 | kg/km
|Seccién portante o del cable fiador | 50,14 | mm?
|Coeficiente de dilatacidén lineal |0,000023 | 1/C
IMébdulo de elasticidad | 6000 | kg/mm?
|Formacién del cable | Otros | -
|Otros datos

|[Vano medio | 100 | m
|Tens.tracc.esp.max.de trabajo p/estado mas desf.| 7,5 | kg/mm?
|Tens.tracc.esp.max.a temp.media anual sin viento] 5 | kg/mm?
Para la zona Zona 1 ( A ), obtenemos las cargas especificas, fuerza

conductor sin hielo y el angulo de declinacién méxima del conductor.

| Estado | t[C] |V[km/h]| e[mm] |

| 1 | 50 | 0 | 0 |
| 2 | -5 | 0 | 0 |
| 3 | 10 | 100 | 0 |
| 4 | 20 | 0 | 0 |
| 5 | 16 | 0 | 0 |
Esfuerzos por Viento

Zona de Exposicidén : B

Clase de Linea : B

Vano [m] = 100

Diam cond d [mm] = 9,06

Fv=0Q . (Zp . V) ~2 . Fc.Gw . CEf . A . Cos?(Fi)
donde:

del viento madxima por metro de

V: Viento de disefio para una rafaga de 10 minutos con un periodo de recurrencia de 50 afios

Q: Factor seguin densidad del aire = 0,0613
Fc: Factor de carga = 1
Zp: Factor de terreno = 0,72

Gw: Factor de réfaga para el conductor = 1
Cf: Coeficiente de forma para conductores = 1
A: Superficie en m? = 0,906

Fi: Angulo de incidencia del viento

Cargas Especificas

estado 1

gcl = 2,734344E-03 [kg/m.mm? ]
gvl = 0 [kg/m.mm? ]

ghl = 0 [kg/m.mm? ]

gtl = 2,734344E-03 [kg/m.mm?]
estado 2

gc2 = 2,734344E-03 [kg/m.mm? ]
gv2 = 0 [kg/m.mm? ]

gh2 =0 [kg/m.mm? ]

gt2 = 2,734344E-03 [kg/m.mm?]
estado 3

12



gc3 = 2,734344E-03 [kg/m.mm? ]
gv3 = 4,516431E-03 [kg/m.mm?]
gh3 =0 [kg/m.mm? ]

gt3 = 5,279658E-03 [kg/m.mm?]
estado 4

gcd = 2,734344E-03 [kg/m.mm?]
gvd = 0 [kg/m.mm? ]

gh4 = 0 [kg/m.mm? ]

gtd = 2,734344E-03 [kg/m.mm?]
estado 5

gch = 2,734344E-03 [kg/m.mm? ]
gvb = 0 [kg/m.mm? ]

gh5 = 0 [kg/m.mm? ]

gt5 = 2,734344E-03 [kg/m.mm?]

Angulo de declinacién de los conductores

fi = arc tg (gv/gc) [°1]
fil = 0 [°1

fi2 = 0 [°1]

fi3 = 58,80839 [°]

fid = 0 [°1

fi5 = 0 [°]

| 1 | 0,2734344 | 0
| 2 | 0,2734344 | 0
| 3 | 0,2734344 | 0,4516431
\ 4 | 0,2734344 | 0
| 5 | 0,2734344 | 0

| 0,2734344 | 0
| 0,2734344 | 0
| 0,5279658 | 58,80839 |
| 0,2734344 | 0
| 0,2734344 | 0

Estado béasico calculado: 5

Cédlculo de las tensiones para cada estado

A = Tadm - Me * Cd * (t(i) - t(li_e base))

B =a? * gt(i)? * Me / 24

- a? * gc(i)? * Me / (24 * Tadm?)

Solucién de las raices de la ecuacidn para cada estado:

A(l) = -0,4396637 B(l) = 18,69159
T(l) = 2,515126 [kg/mm? ]

A(2) = 7,150336 B(2) = 18,69159
T(2) = 7,484049 [kg/mm? ]

A(3) = 5,0803306 B(3) = 69,68697
T(3) = 6,654182 [kg/mm? ]

A(4) = 3,700336 B(4) = 18,69159
T(4) = 4,588223 [kg/mm? ]

A(5) = 4,252337 B(5) = 18,69159
T(5) =5 [kg/mm? ]

Célculo de tiros y flechas
Tiro(i) = T(i) * S
Flecha = T(i) / gt(i) * (Cosh (

gt (1)

/

(2 * T(i))) - 1)

13



Tiro(l) = 126,1084 [kgl

Flecha(l) = 1,359284 [m]

Tiro(2) = 375,2502 [kgl

Flecha(2) = 0,456708 [m]

Tiro(3) = 333,6407 [kgl

Flecha(3) = 0,9919233 [m]

Tiro(4) = 230,0535 [kgl

Flecha(4) = 0,7449906 [m]

Tiro(5) = 250,7 [kg]

Flecha(5) = 0,6836286 [m]

Verifica a la méxima tensién de trabajo 7,5 [kg/mm?] >= 7,48 [kg/mm?]

Verifica a la tensidén media de trabajo 5 [kg/mm?] >= 5 [kg/mm?]

Catenarias

Pardmetro de la catenaria ¢ = T / ((gc + gh) . S)

Longitud de la catenaria 1lp = 2 . ¢ . Senh(vano / (2 . c))

Centro de la catenaria Xm = c¢ . ArcSenh(dh / 1lp)

Distancia del primer poste al minimo de la catenaria Xa = vano / 2 - Xm
Distancia del segundo poste al centro de la catenaria Xb = vano - Xa
Longitud de conductor L = ¢ . Senh(xa / c))

Peso de conductor P=1L. (gc + gh) * S

T = Sqgr(Tiro ~ 2 + P ~ 2)

| E | Conductor | L | P | C | T |  Tmax

\ | I \ kg | - \ kg | kg/mm? |
| 1 | AlIAl 50 | 100,05 | 13,72 | 919,83 | 126,29 | 2,52 |
| 2 | ALIAl 50 | 100,01 | 13,71 [2737,06 | 375,31 | 7,49 |
| 3 | ALIAl 50 | 100,01 | 13,71 [2433,56 | 333,71 | 6,66 |
| 4 | ALIAl 50 | 100,01 | 13,71 [1678,00 | 230,16 | 4,59 |
| 5 | AlIAl 50 | 100,01 | 13,71 [1828,59 | 250,79 | 5,00 |
Donde:

C : Pardmetro de la Catenaria

T Tiro

L : Longitud de conductor

P Peso del conductor

Resultado del Célculo Mecanico

|[E | Conductor | V | Cg | Ch | Cv | Ct | Ad | T | Fv | Fh | Ft | Tiro |

o

| | | m |kg/m.cm? |kg/m.cm? |kg/m.cm? | kg/m.cm? | Jkg/mm? | m | m | m | kg |

| AlAl 50 [100] 00,2734 | | | 0,2734 10,0 | 2,52 11,36|0,00(1,36(126,10]
| ALIAl 50 [100] 00,2734 | | | 0,2734 10,0 | 7,48 |0,4610,00(10,46]375,25]
I3 | ALIALl 50 |100| 0,2734 | 0,0000 | 0,4516 | 0,5280 [|58,8] 6,65 [0,5110,85|0,99[333,64|
I \ \
I \ \

|4 AlAl 50 |100] 0,2734 0,0000 0,0000 0,2734 10,0 | 4,59 10,7410,00(0,741230,05]|
|5 AlAl 50 |100] 00,2734 0,0000 0,0000 0,2734 10,0 | 5,00 |10,68]0,00|0,68|250,7
Tiro Maximo : 375,3 kg

Flecha Maxima: 1,36 m

Para el conductor seleccionado, los coeficientes para la férmula de Harvey y Larson son:
k=0,15; fi=1,4; x=1,3; u=0,16

Estado Tiro Méximo = 2

Estado Minima Temperatura = 2

Estado Viento Maximo = 3

Tabla de Tendido del Conductor
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Conductor

AlAl 50
AlAl 50
AlAl 50

[ |
N W

W J oy U b W N HF O

375,25
368,91
362, 60
356, 32
350,07
343,85
337,67
331,52
325,41
319,35
313,32
307,35
301, 42
295,54
289,72
283,95
278,24
272,60
267,02
261,50
256,06
250,70
245,41
240,21
235,09
230,05
225,11
220,26
215,51
210,85
206,30
201,85
197,50
193,26
189,13
185,11
181,19
177,38
173,69
170,10
166,62
163,24
159,97
156,81
153,75
150,78
147,92
145,15
142,47
139,88
137,38
134,97
132,64
130,39
128,21
126,11

447,69
441,13
434,58

0,38
0,39
0,39
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| AlAl 50 | -2 | 100
| AlAl 50 | -1 | 100
| AlAl 50 [0 | 100
| AlAl 50 |1 | 100
| AlAl 50 |2 | 100
| AlAl 50 |3 | 100
| AlAl 50 |4 | 100
| AlAl 50 | 5 | 100
| AlAl 50 | 6 | 100
| AlAl 50 |7 | 100
| AlAl 50 | 8 | 100
| AlAl 50 I 9 | 100
| AlAl 50 | 10 | 100
| AlAl 50 |11 | 100
| AlAl 50 |12 | 100
| AlAl 50 |13 | 100
| AlAl 50 |14 | 100
| AlAl 50 | 15 | 100
| AlAl 50 | 16 | 100
| AlAl 50 |17 | 100
| AlAl 50 | 18 | 100
| AlAl 50 [ 19 | 100
| AlAl 50 |20 | 100
| AlAl 50 [ 21 | 100
| AlAl 50 |22 ] 100
| AlAl 50 |23 | 100
| AlAl 50 |24 ] 100
| AlAl 50 |25 | 100
| AlAl 50 | 26 | 100
| AlAl 50 |27 | 100
| AlAl 50 |28 | 100
| AlAl 50 |29 | 100
| AlAl 50 |30 | 100
| AlAl 50 |31 | 100
| AlAl 50 |32 ] 100
| AlAl 50 |33 | 100
| AlAl 50 |34 | 100
| AlAl 50 |35 | 100
| AlAl 50 | 36 | 100
| AlAl 50 |37 1 100
| AlAl 50 | 38 | 100
| AlAl 50 |39 | 100
| AlAl 50 |40 | 100
| AlAl 50 |41 | 100
| AlAl 50 |42 ] 100
| AlAl 50 |43 | 100
| AlAl 50 |44 ] 100
| AlAl 50 | 45 | 100
| AlAl 50 | 46 | 100
| AlAl 50 |47 ] 100
| AlAl 50 | 48 | 100
| AlAl 50 |49 | 100
| AlAl 50 |50 | 100

dl = 0,22 [m

| 428,04
| 421,52
| 415,02
| 408,54
| 402,08
| 395,64
| 389,22
| 382,82
| 376,45
| 370,11
| 363,79
| 357,50
| 351,25
| 345,02
| 338,83
| 332,68
| 326,56
| 320,49
| 314,46
| 308,47
| 302,54
| 296,65
| 290,81
| 285,04
| 279,32
| 273,66
| 268,07
| 262,54
| 257,09
| 251,71
| 246,41
| 241,19
| 236,05
| 231,00
| 226,04
| 221,17
| 216,40
| 211,73
| 207,15
| 202,68
| 198,32
| 194,06
| 189,90
| 185,86
| 181,92
| 178,10
| 174,38
| 170,77
| 167,27
| 163,87
| 160,58
| 157,40
| 154,32
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| Triangular | 0,62 | 0,65 | 0,7 | 0,75 |
| Horizontal | 0,6 | 0,62 | 0,65 | 0,7 |

£f=0 [m]

lc = 0 [m]
Un = 33 [kV]
k=20,6

d3h = k * (£ + 1lc )~ (1/2) + Un / 150 [m]
d3h = distancia de seguridad [m]
k = factor que depende de la disposicidén de los conductores.

f = flecha méxima de los conductores sin viento [m]

lc = longitud de la cadena de aisladores [m]. En el caso de aisladores rigidos o de cadena de
retencidén, lc = 0

Un = tensidén nominal de la linea [kV]

Distancia Minima de Seguridad: d3h = 0,22 [m]

Franja de seguridad

A=a+ 2 * (lc + fmv ) * Sen(fi) + 2 * d3h [m]

A = ancho total de la franja de seguridad [m]

a = distancia horizontal entre conductores extremos [m]

lc = longitud de la cadena de aisladores [m]

fmv = flecha médxima obtenida en la hipdtesis de cdlculo que considere la maxima presidén por accidén del
viento [m]

fi = &dngulo méximo de desviacidn respecto a la vertical que puede alcanzar el eje de la cadena de
aisladores segun cdlculo. En caso de lineas con aisladores a perno, el angulo respecto de la vertical
que puede alcanzar el segmento representativo de la flecha méxima al desplazarse el conductor.

d3h = distancia horizontal minima de seguridad.

a=1,60 [m]
lc = 0 [m]
fmv = 0 [m]
fi =0 [°]
d =4 [m]
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OBRA: “SEE : PARQUE INDUSTRIAL DE METAN”
LUGAR: SALTA - METAN

CLIENTE: MUNICIPALIDAD METAN

CALCULO DE ESTRUCTURAS
CALCULO DE FUNDACIONES

MEDIA TENSION

11 DE NOVIEMBRE 2022
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Resumen de Estructuras Calculadas

Vol.Hor A B

TS
Ss

1 Terminal Simple 100
2 Suspensién Simple 100

Hormigén M
Madera M

Calculo del Poste

Material Hormigén

Altura 11 [m]

Didmetro en la Cima 31 [cm]
Disposicién Escogida Horizontal Vela
Tipo Estructura Terminal

Estructura Monoposte

Vano Eblico 100 [m]

Cargas Permanentes
Peso del Conductor
Peso de Mensulas

Peso de Aisladores

41,13
[kg]
2,1 [kgl

[kg]
35

Esfuerzos debidos al viento
Método utilizado A.E.A 2007
Zonas de Exposicién

B : Aérea Urbana y Suburbana
C : Campo abierto, Granjas, Sembrados

D : Costa de Grandes superficies de Agua
Zona escogida : B

Fv = Q (Zp . V) ~ 2 . Fc . Gw

Cf . A Cos? (F1i)

donde:

881

V: Viento médximo de disefio para una rafaga de 10 minutos con un periodo de recurrencia de 50 afios

Q: Factor seguin densidad del aire = 0,0613

Fc: Factor de carga =1

Zp: Factor de terreno = 0,72

Gwl: Factor de réafaga para el conductor = 1

Gw2: Factor de rédfaga para la estructura =1

Cfl: Coeficiente de forma para conductores = 1
Cf2: Coeficiente de forma para postes = 0,9

Cf3: Coeficiente de forma para ménsulas y vinculos
A: Superficie en m? = 0

Fi: Angulo de incidencia del viento

Esfuerzos debidos al sismo de proyecto

Cargas Gravitatorias por nivel

Nivel 1: Cima: Cabezal + Conductores
Wl = 81,13 kg.

Nivel 2: Poste + Vinculos

W2 = 1980 kg.

Zona Sismica

Zona 0: Peligrosidad Muy Reducida
Zona 1: Peligrosidad Reducida
Zona 2: Peligrosidad Moderada
Zona 3: Peligrosidad Elevada

Zona 4: Peligrosidad Muy Elevada
Zona escogida Zona 3

Suelo Sismico

Suelo escogido Tipo 1

Por lo tanto se toman los valores:

as: Aceleracién maxima del suelo [o/l.g]l= 0,25
b: Maxima pseudoaceleracidén [o/1l.g]l= 0,75

Tl: Periodo del comienzo del plafén [s]= 0,2
T2: Periodo del fin del plafédn [s]= 0,35

Se considera un amortiguamiento del 5% del critico,
pretensado, madera y estructuras de acero.
El factor de amortiguamiento serd entonces fa = 1

=2

usualmente utilizado para hormigdédn armado,

hormigén
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Calculo del Periodo Fundamental de Vibracidén
Método de Rayleigh

T =2.pi . SQR ( Suma[Wi.ui?] / (g.Suma [Fi.uil))
Fl = 7,574245E-02 [kg]

ul = 2,066355E-02 [mm]

F2 0,9242576 [kgl

u2 = 3,151872E-02 [mm]

To = 0,5122629 [seq]

T=1,25 * TO

Factor de Riesgo
Para edificaciones importantes: gd = 1,3

Pseudoaceleracién Eléstica
T > T2
Sa = 0,4099457

Factor de Reduccidén por Disipacidn de Energia por Deformaciones Aneldsticas
u: Ductilidad global de la estructura= 2

T > T1

por lo tanto R= 2

Célculo del Coeficiente Sismico de Disefio
C = 0,2664647
Fxsismo = 153,5183 [kg]

Esfuerzos debidos al viento méximo
Fv Conductores = 66,64536 [kg]

Fvx Postes = 37,25092 [kg]

Fvy Postes = 37,25092 [kg]

Fv Aisladores = 0,8606521 [kg]

Fvx Mensulas = 0,4904 [kg]

Fvy Mensulas = 0,4904 [kg]

Fvx Accesorios = 0 [kg]

Fvy Accesorios = 0 [kg]

Fvx Total en la Cima = 105,2473 [kg]
Fvy Total en la Cima = 38,60197 [kg]

Esfuerzos debidos al viento del estado de maxima solicitacidn, estado : 2
Fv Conductores = 0 [kg]

Fvx Postes = 0 [kg]

Fvy Postes = 0 [kg]

Fv Aisladores = 0 [kg]

Fvx Mensulas = 0

Fvy Mensulas = 0 [kg]
Fvx Accesorios =

Fvy Accesorios = 0 [kg]

Fvx Total en la Cima = 0 [kg]
Fvy Total en la Cima = 0 [kg]

Hipbétesis de Calculo

Cs hipdbtesis normales = 0
Cs hipdbtesis emergencia = 0

Célculo de esfuerzos a 'frecuencia normal' o a temperatura media anual
Tx = 35,95427 [kg]

Ty = 752,1 [kg]

al: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento madximo perpendicular a la
direccién de la linea sobre estructura, aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de los
conductores del vano adyacente. Tracciones unilaterales de todos los conductores.

Tx = 141,2016 [kgl

Ty = 1000,922 [kg]

a2: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga del viento
perpendicular a la direccidén de la linea sobre estructura, aisladores, accesorios y sobre la
semilongitud de los conductores del vano adyacente. Tracciones unilaterales de todos los conductores.
Tx = 35,95427 [kgl

Ty = 1125,751 [kg]

bl: Carga de construccidén y mantenimiento: Peso propio y cargas permanentes con un factor de carga de
2.50 en uno, varios o todos los puntos de sujecidén de fase o cable de guardia. Sobrecarga adicional de
montaje. Tiro de todos los conductores correspondientes a la traccién considerada a temperatura minima
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con un factor de carga de 1,5 o 2/3 de la traccidén méxima con el mismo factor de carga. No se considera
viento.

Tx = 89,88567 [kg]

Ty = 1888,626 [kg]

cl: Carga de contencidén de falla: Peso propio y cargas permanentes, eliminacién de una, cualquiera o
varias tracciones maximas. No se considera viento.

Tx = 35,95427 [kg]

Ty = 750,5004 [kg]

c2: Carga de contencién de falla: Peso propio y cargas permanentes, tiro de todos los conductores e
hilo de guardia correspondientes a temperatura minima. Cargas inerciales y desplazamientos relativos de
apoyo producidos por el sismo de proyecto. No se considera viento.

Tx = 189,4726 [kg]

Ty = 904,0187 [kg]

Momentos Flectores

al : Mx = 1334,36 [kgm] , My = 9458,71 [kgm]
a2 : Mx = 339,77 [kgm] , My = 10638,34 [ kgm]
bl : Mx = 849,42 [kgm] , My = 17847,52 [kgm]
cl : Mx = 339,77 [kgm] , My = 7092,23 [ kgm]
c2 : Mx = 1790,52 [kgm] , My = 8542,098 [kgm]
Momentos Torsores

al : Mt = 1601,475 [kgm]

az : Mt = 1801,201 [kgm]

bl : Mt = 900,6005 [kgm]

cl : Mt = 1501,001 [kgm]

c2 : Mt = 5403,603 [kgm]

al : Teq = 1024,15 [kgl
a2 : Teq = 1139,57 [kg]l
bl : Teq = 1893,05 [kg]
cl : Teq = 765, 3 [kgl
c2 : Teq = 1063,31 [kg]

Fn = 448,6839 [kg]

Factorizacién de Cargas y de Resistencias (LRFD) AEA 95301-11.1.2

Ke . Kc . S <= . Rc

Donde:

Ke: Factor de carga estructural = 1,1
Kc: Factor de carga por colapso = 1,2

S: Solicitacién Gltima

f: Factor global de resistencia estructural = 0,8
Rc: Resistencia caracteristica o nominal

Re = 1,1 . 1,2 . s/ £ = 3123,536 [kg]

Determinacién del Poste

Atencidn: segun normativa IRAM existe riesgo de fisuras de las columnas cuando
el tiro supera el 40% de la carga de rotura, en este caso ese valor es del 42,26%.

Catélogo : CAMELIA

Material del Poste : Hormigén
Altura Minima : 11 [m]

Carga de Rotura : 3300 [kg]

Poste Seleccionado : 1x11 R3300
Didmetro en la Cima: 0,31 [m]

Médulo de Elasticidad Equivalente para fluencia lenta

Ebe = 7000 . Tbk"(1/2)

E = 121243,56

Médulo de Elasticidad: E = 120000 [kg/cm?]

J =PI . (rp - ri)™4 / 4 momento de inercia de la seccidén del poste

Condicién de Servicialidad

Rc > Fn / 0,4 -> Verifica !

Verificacién de los Desplazamientos
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Hh

=Fn . H/ (3 .E.J <= 0,23625
0,066 < 0,2362 Verifica !

h
Il

Calculo de la Fundacién

G = PCab + Paisl + PMens + PVinculos [kg]
Pcables + Aisl = 0 [kgl

Pmesula + Vinc = 40 [kgl

Ppostes = 1980 [kg]

G = 2020 [kgl

Fuerza en la cima en X = 395,93 [kg]
Fuerza en la cima en Y = 1889,83 [kg]
Altura libre = 9,45 [m]

Peso del poste mas accesorios = 2020 [kg]

Tamano de la fundacién

Valores minimos de a y b

Estructura monoposte, entonces los valores minimos de a y b dependen del didmetro de empotramiento:
amin = bmin = dbase + 2 * 0,15

amin = bmin = 0,77

El valor minimo de t sera:
tmin = e + 0,2
tmin = 1,25

Ademés debe cumplirse que:

t-e<t /3 = tmin = e * 3 / 2

tmin = 1,57

Adoptamos a, b, t, Ct, Cb, procedemos a calcular el peso total actuante, definido como el peso total
del poste Gpt, mas el peso de la fundacidén Gf, mas el peso de la tierra gravante Gtg.

a=1,4 [m]

b=1,4 [m]

t=1,6 [m]
Ct = 10,4 [kg/cm?]
tg(B) = 0,2125566

Definimos fundacién Paralela:

Peso de la fundacién

Gf = (a* b * (t + hfuste) - pi * db? * e / 4 ) * peh
con peh = 2400 [kg/m?]

e = 1,05 [m]

Gf = 7097,065 [kgl

Peso de la tierra gravante
Gtg = (t/3.{a.b + (a+2.t.tgB). (b+2.t.tgB) + [a.b.(a+2.t.tgB).(b+2.t.tgB)]"(1/2)}-t.a.b).pet [kgl
Gtg = 3009,595 [kgl

El peso total actuante seréa:
G = 12126,66 [kgl

Momento de vuelco en X
Fvtx = 395,093 [kgl

H = 9,45 [m]

t=1,6 [m]

Mvx Fvtx. (H + 2.t/3) [kgm]
Mvx = 4163,864 [kgm]

Momento de vuelco en Y

Fvty = 1889,83  [kg]
H = 9,45 [m]
t=1,6 [m]

Mvy = Fvty.(H + 2.t/3) [kgm]



Mvy = 19874,71  [kgm]

tg(al)x = 6.u.G/(a.t?.Ct)
tg(al)y = 6.u.G/(b.t2.Ct)

tg(al)x = 8,784228E-04 < 0,01

Por lo tanto el momento de reaccidédn de empotramiento lateral en x es:
Msx = a.t?®.Ct.tg(al)/36 [kgm]

Msx = 16566,04 [kgm]

tg(al)y = 8,784228E-04 < 0,01

Por lo tanto el momento de reaccidédn de empotramiento lateral en y es:
Msy = b.t®.Ct.tg(al)/36 [kgm]

Msy = 16566,04 [kgm]

tg(a2)x = 2.G/(a?.b.Cb)
tg(a2)y = 2.G/(b?.a.Cb)
tg(a2)x = 8,498725E-04 < 0,01

Entonces, el momento de reaccidédn de fondo es:
Mox = G.(b/2 - 0,47.[G/(a.Cb.tg(a2))]1"(1/2)) [kgm]
Mbx = 6843,802 [kgm]

tg(a2)y = 8,498725E-04 < 0,01
Entonces, el momento de reaccidédn de fondo es:

Mby = G.(a/2 - 0,47.[G/(b.Cb.tg(a2))]1(1/2)) [kgm]
Mby = 6843,802 [kgm]

Relacidén de momentos Ms/Mb

| Ms/Mb | s |
\ 0 | 1,500 |
| 0,1 | 1,383 |
| 0,2 | 1,317 |
| 0,3 | 1,260 |
| 0,4 | 1,208 |
| 0,5 | 1,150 |
| 0,6 | 1,115 |
| 0,7 | 1,075 |
| 0,8 | 1,040 |
Il 0,9 | 1,017 |
\ 1 | 1,000 |

Msx/Mbx = 2,420591

El coeficiente de seguridad para la relacidén de momentos serd = 1
Coeficiente de seguridad X:

Kx = ( Msx + Mbx ) / Mv > 1

Entonces:

Kx = 5,622145 > 1 VERIFICA !

Msy/Mby = 2,420591

El coeficiente de seguridad para la relacidén de momentos serd = 1
Coeficiente de seguridad Y:

Ky = ( Msy + Mby ) / Mv > 1

Entonces:

Ky = 1,177871 > 1 VERIFICA !

Dimensiones de la fundacién

S = Peso Total / Area base del soporte < 3 kg/cm?
Area base del soporte = 19600 cm?
S = 0,6187072 [kg/cm?] < 3 VERIFICA !

Verificaciones de la distancia entre la base del poste y el fondo de la fundacidén



- En funcién de la profundidad de la Fundacidén

- Verificacién de al menos 20cm entre la base del poste y fondo de la fundacidén

d = 55,00001 [cm] >= 20 VERIFICA !

Verificacién de la menor distancia entre la cara del poste y la cara de la fundacién
d = 45 [cm] >= 15 VERIFICA !

Calculo del Poste

Material : Madera

Altura : 12 [m]

Didmetro en la Cima : 17 [cm]
Disposicién Escogida : Horizontal Vela
Tipo Estructura : Suspensién Simple
Estructura : Monoposte

Vano E6lico : 100 [m]

Cargas Permanentes

Peso del Conductor : 41,13 [kg]
Peso de Mensulas : 35 [kg]

Peso de Aisladores : 2,1 [kgl]

Esfuerzos debidos al viento

Método utilizado : A.E.A 2007

Zonas de Exposicién

B : Aérea Urbana y Suburbana

C : Campo abierto, Granjas, Sembrados

D : Costa de Grandes superficies de Agua

Zona escogida : B
Fv=0Q . (Zp . V) ~2 . Fc.Gw . CEf . A . Cos?(Fi)

donde:

V: Viento médximo de disefio para una rafaga de 10 minutos con un periodo de recurrencia de 50 afios
Q: Factor segun densidad del aire = 0,0613

Fc: Factor de carga =1

Zp: Factor de terreno = 0,7228

Gwl: Factor de rafaga para el conductor = 1

Gw2: Factor de réfaga para la estructura = 1

Cfl: Coeficiente de forma para conductores = 1

Cf2: Coeficiente de forma para postes = 0,9

Cf3: Coeficiente de forma para ménsulas y vinculos = 2
A: Superficie en m? = 0

Fi: Angulo de incidencia del viento

Esfuerzos debidos al sismo de proyecto
Cargas Gravitatorias por nivel

Nivel 1: Cima: Cabezal + Conductores
Wl = 81,13 kg.

Nivel 2: Poste + Vinculos

W2 = 212,45 kg.

Zona Sismica

Zona 0: Peligrosidad Muy Reducida
Zona 1: Peligrosidad Reducida
Zona 2: Peligrosidad Moderada
Zona 3: Peligrosidad Elevada
Zona 4: Peligrosidad Muy Elevada

Zona escogida : Zona 3

Suelo Sismico
Suelo escogido : Tipo 1

Por lo tanto se toman los valores:

as: Aceleracién maxima del suelo [o/l.g]l= 0,25
b: Maxima pseudoaceleracidén [o/1l.g]l= 0,75

Tl: Periodo del comienzo del plafédn [s]= 0,2
T2: Periodo del fin del plafdén [s]= 0,35



Se considera un amortiguamiento del 5% del critico,

pretensado, madera y es

tructuras de acero.

El factor de amortiguamiento serd entonces fa = 1

Célculo del Periodo Fun
Método de Rayleigh

damental de Vibracién

T =2.pi . SQR ( Suma[Wi.ui?] / (g.Suma [Fi.uil))

F1 = 0,4330282 [kg]
ul = 0,8160129 [mm]
F2 = 0,5669718 [kg]
u2 = 0,1335526 [mm]
To = 0,7363536 [seqg]

T=1,25* TO

Factor de Riesgo
Para edificaciones impo

Pseudoaceleracién Elast
T > T2
Sa = 0,2851891

Factor de Reduccidén por
u: Ductilidad global de
T > T1

por lo tanto R= 2

Célculo del Coeficiente
Cc = 0,1853729
Fxsismo = 24,88492 [kg]

rtantes: gd = 1,3

ica

Disipacién de Energia por Deformaciones Anelésticas
la estructura= 2

Sismico de Disefio

Esfuerzos debidos al viento maximo

Fv Conductores = 67,164
Fvx Postes = 25,06668 [
Fvy Postes = 25,06668 [
Fv Aisladores = 0,86735
Fvx Mensulas = 0,494221
Fvy Mensulas = 0,494221
Fvx Accesorios = 0 [kg]
Fvy Accesorios = 0 [kg]
Fvx Total en la Cima =
Fvy Total en la Cima =

73 [kg]

kg]

kg]

9 [kgl
[kg]
kgl

7
7

93,59298 [kg]
26,42826 [kgl

Esfuerzos debidos al viento para el estado de viento medio

Fv Conductores =
Fvx Postes = 0 [
Fvy Postes = 0 [
Fv Aisladores =
Fvx Mensulas =
Fvy Mensulas =
Fvx Accesorios
Fvy Accesorios = 0 [kg]
Fvx Total en la Cima =
Fvy Total en la Cima =

|

I oo
~
Q

Esfuerzos debidos al viento del estado de maxima solicitacidn, estado : 2

Fv Conductores

Fvx Postes = 0

Fvy Postes = 0

Fv Aisladores =
Fvx Mensulas = 0

Fvy Mensulas = 0 [kg]
Fvx Accesorios =

Fvy Accesorios = 0 [kg]
Fvx Total en la Cima =
Fvy Total en la Cima =

Hipoétesis de Célculo
Cs hipétesis normales =
Cs hipoétesis emergencia

Calculo de esfuerzos a
Tx = 15,66196 [kg]

0 [kg]
0 [kqg]

0
=0

'frecuencia normal' o a temperatura media anual

usualmente utilizado para hormigdédn armado,

hormigén
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Ty = 0 [kg]

al: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, viento médximo normal a la linea sobre
aisladores, accesorios, estructura y sobre la semilongitud de ambos vanos adyacentes.

Tx = 109,2549 [kg]

Ty = 0 [kgl

a2: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga de viento méximo sobre estructura,
aisladores y accesorios en direccién a la linea.

Tx = 15,66196 [kg]

Ty = 26,42826 [kg]

a3: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga del viento en direccién oblicua sobre
estructura, aisladores, accesorios y sobre la semilongitud de ambos vanos adyacentes.

Tx = 81,8322 [kg]

Ty = 18,68478 [kg]

ad4: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y carga del viento normal a la
linea sobre estructura, aisladores, accesorios y semilongitud de ambos vanos adyacentes.

Tx = 109,2549 [kg]

Ty = 0 [kyg]

a5: Carga de Servicio: Peso propio y cargas permanentes, carga adicional y tiro de todos los
conductores reducidos unilateralmente un 20%. Para cables de guardia la reduccidn unilateral serd de
40%.

Tx = 15,66196 [kg]

Ty = 225,1501 [kg]

bl: Carga de construccidén y mantenimiento: Peso propio de la estructura y cargas permanentes con un
factor de carga de 2.5, aplicadas en cualquiera de los puntos de suspensidén, en varios de ellos o en
todos simultdneamente. Sobrecarga adicional de montaje. No se considera viento.

Tx = 39,15491 [kgl

Ty = 200 [kg]

cl: Carga de contencidén de falla: Peso propio y cargas permanentes, carga longitudinal en cualquiera de
los puntos de suspensién, equivalente al 50% del tiro méximo de una fase o al 70% del tiro medio (EDS),
el que provoque solicitaciones més desfavorables para conductores simples o haces de conductores. En el
caso del cable de guardia se aplicard el tiro mdximo longitudinal reducido al 65% o al 100% del tiro
medio (EDS). No se considera viento.

Tx = 32,13792 [kg]

Ty = 187,6251 [kg]

c2: Carga de contencidén de falla: Peso propio y cargas permanentes, cargas inerciales y desplazamientos
relativos de apoyo producidos por el sismo de proyecto. No se considera viento.

Tx = 40,54688 [kg]

Ty = 24,88492 [kg]

Momentos Flectores

al : Mx = 1114,4 [kgm] , My = 0 [ kgm]
a2 : Mx = 159,75 [kgm] , My = 269,5682 [ kgm]
a3 : Mx = 834,69 [kgm] , My = 190,5847 [ kgm]
ad : Mx = 1114,4 [kgm] , My = 0 [kgm]
ab : Mx = 159,75 [kgm] , My = 2296,531 [kgm]
bl : Mx = 399,38 [kgm] , My = 2040 [kgm]
cl : Mx = 327,81 [kgm] , My = 1913,776 [ kgm]
c2 : Mx = 413,58 [kgm] , My = 253,8262 [ kgm]

al : Mt 0 [kgm]
az : Mt = 4,756389 [kgm]
a3 : Mt = 3,362767 [kgm]
ad : Mt = 0 [kgm]
ab : Mt = 360,2402 [kgm]
bl : Mt = 0 [kgm]
cl : Mt = 450,3003 [kgm]
c2 : Mt = 0 [kgm]

al : Teq = 109,25 [kg]
a2 : Teq = 30,72 [kg]
a3 : Teq = 83,94 [kg]
a4 : Teq = 109,25 [kg]
ab : Teq = 228,15 [kgl
bl : Teq = 203,8 [kgl
cl : Teq = 195,07 [kg]
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c2 : Teq = 47,57 [kg]
Fn = 9,809741 [kg]

Factorizacién de Cargas y de Resistencias (LRFD) AEA 95301-11.1.2

Donde:

Ke: Factor de carga estructural = 1,1

Kc: Factor de carga por colapso = 1

S: Solicitacién Gltima

f: Factor global de resistencia estructural = 0,5
Rc: Resistencia caracteristica o nominal

Rc =1,1 . s/ £ = 501,925 [kg]

Determinacién del Poste

Se descartan las cargas de contencién de falla segun AEA 95301 en el punto 12.1.2
Catdlogo : EUCALIPTUS

Material del Poste : Madera

Altura Minima : 12 [m]

Carga de Rotura : 881 [kg]

Poste Seleccionado : 1x12R881
Didmetro en la Cima: 0,17 [m]

Médulo de Elasticidad: E = 80320,92 [kg/cm?]
Momento de Inercia: J = PI . rp™4 / 4
Verificacién de los Desplazamientos
f=Fn.H/ (3 .E.J <= 0,612

0,2073 < 0,612 Verifica !

h
I
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Calculo caida de Tension en Media Tension

Caida de Tensién en % AU (MT)

Datos P00 P07 P20 Unidad
P= Potencia a Transportar 3800 2600 1200 KW
L=Longitud del conductor 0,46 0,404 0,369 Km
X=Reactancia por Fase 0,806 0,806 0,806 Ohm/Km
R=Resistencia por Fase 0,788 0,788 0,788 Ohm/Km
Z= Impedancia por Fase 1,127 1,127 1,127 Ohm/Km
cos@=Coseno de ¢ 0,85 0,85 0,85
U=Tension Compuesta 33 33 33 KV
Seccion Conductor de Fase 50 50 50 mm?
Material/Aislacion de cable AlAI AlAl AlAl -
Norma de cable IRAM 2212 | IRAM 2212 | IRAM 2212 -
ladm=Corriente Admisible Conductor 195 195 195 A
In= P/(V3*U*cos®) Corriente Nominal 78,22 53,52 24,70 A
Fs= Factor de Seguridad 1,1 1,1 1,1
Ical= In*Fs Corriente de Célculo 86,04 58,87 27,17 A
AU(%)=(\/3*IcaI*L*Z)/(10*U) 0,2341 0,1407 0,0593 %
Total de caida hasta CT 0,4342 %
Verifica < 3%

Perdida de Potencia AP(%)

Datos P00 P07 P20 Unidad
P= Potencia a Transportar 3800 2600 1200 KW
L=Longitud de la Linea 0,46 0,404 0,369 Km
R=Resistencia por Fase 0,81 0,81 0,81 Ohm/Km
cos@=Coseno de ¢ 0,85 0,85 0,85
U=Tension Compuesta 33 33 33 KV
AP(%)=P.L.R/10.U%.cos*y = 0,1800 0,1081 0,0456 %
Total de perdida hasta 0,3337 %

Verifica < 7%
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